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l. CZESC OPISOWA
1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

2.1. Podstawa opracowania

Zlecenie na wykonanie projektu.

Wytyczne inwestora.

Wizja lokalna i inwentaryzacja pomieszczen.

Obowigzujace normy i przepisy zwigzane z tematem opracowania.
Prawo Budowlane.

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci teleinformatycznej w budynku TTBS (Tczewskie
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.) w Tczewie, ul. Kottataja 9 w zakresie:
e instalacji teleinformatycznej LAN
- budowa kanatéw kablowych PCV —280,0 m
- montaz gniazd koricowych — 53 szt.
- montaz paneli rozdzielczych RJ45 19" - 6 szt.
- montaz paneli porzadkujacych 19" — 4 szt.

e wewnetrznych linii zasilajgcych urzadzenia teleinformatyczne.

2. OPISTECHNICZNY
2.1. INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

2.1.1. WSTEP

Niniejszy projekt obejmuje w swoim zakresie utozenie okablowania systemu teleinformatycznego
miedzy gniazdami koncowymi RJ45, a punktami dystrybucyjnymi. Podstawowe zatozenia:
e sieC w kategorii 6 wykonana przewodami U/UTP
e topologia gwiazdy
e gniazda koricowe RJ45 montowane przy zestawach z gniazdami elektrycznymi ogdlnymi oraz
komputerowymi (prace koordynowa¢ miedzybranzowo) — punkty PDE
e gniazda RJ45 winny by¢ mozliwe w tym samym typie co gniazda elektryczne.

Dla budynku przewiduije sie utozenie okablowania strukturalnego poziomego i pionowego integrujace
wszystkie systemy teletechniczne w kategorii 6A. Okablowanie nieekranowane. Dla budynku przewiduje
sie jeden Gtowny Punkt Dystrybucyjny w pomieszczeniu serwerowni na parterze.

Doprowadzenie przytaczy teleinformatycznych oraz dobdr sprzetu aktywnego poza zakresem
niniejszeqo projekiu.

2.1.2. NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
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2.1

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”;

EN 50173-1:2011  ,Information  technology. Generic  cabling systems Part 1:
General requirements";

TIA/EIA 568-C.2:2009 "Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2";
PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogoine";

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci";

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw";

PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3:

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw";
PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania".

.3. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przyszlych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6 (klasy E);

okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej;

certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta
potwierdzajgce zgodnoS¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
przedstawi¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ niezaleznych komponentéw okablowania (kabel,
moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach przytaczeniowych);

wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe;

celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od
jednego producenta;

producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tacza
Channel (kable instalacyjne, panele 19", ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi
by¢ trdjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz
Producentem;

producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostafa udzielona gwarancja;

warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta;
instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.
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2.1.4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowany Wykonawca
spetniajacy ponizsze wymagania:

e Wykonawca musi zatrudnia¢ pracownikéw - Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnoSci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw
certyfikacyjnych sieci.

e Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

2.1.5. OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugo$C kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym, a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajno$ci nalezy zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 501731:2011, TIA-
568-C.2.

Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrdw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych
Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze Delta w zakresie
niezaleznych komponentéw (kabel, moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach
przytaczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koAcowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE+ (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

2.1.6. PUNKTY PRZYLACZENIOWE UZYTKOWNIKOW

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdw (Punkty Logiczne - PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RJ45 nieekranowanych montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o
osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, ktdre beda zapewniac:
e ochrone zigcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi;
e zabrudzeniem;
e mozliwo$¢ oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia (komputer,
telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztacza
RJ45;

e kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm;
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¢ celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koricowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajno$ci
kategorii 6 (250MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2:2009. Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP,
telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy
do 30W);

¢ modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrzne;
konstrukcji modutu, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki
PCB);

¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP;

e w celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w
ktérym kazda z par zyt musi byC zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtéwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztaczy z zewnetrznymi (nie
zintegrowanymi z gtdwng cze$cig modutu) elementami zaciskajacymi zyly, gdyz nie zapewniajg
one tak doktadnego dopasowania do ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z
opakowania ulegajg zagubieniu;

e w celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
ochronna, ostaniajaca nie tylko sam kabel, ale réwniez w cato$ci ztacza IDC;

e dopasowanie do kanatdw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla
instalacyjnego z kapsutki ekranujacej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale rowniez pod
katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w
wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia;

e minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy,
w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchéw miedzyparowych;

e wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztaczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowig
dodatkowe pofaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
transmisyjne zwigkszajac trumienie oraz ilo$¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pinow ztacza RJ45
musi by¢ aktywnych;

e szeroki zakres temperatury pracy od - 20 °C do + 70 °C;

e moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach
dystrybucyjnych;

e iloScitaczy doprowadzonych do poszczegdlinych punkdw dystrybucyjnych.

2.1.7. PANELE ROZDZIELCZE RJ45 19"

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie fgcza okablowania z panela rozdzielczego faczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 , ktére muszg zapewniaé:

e standardowq szerokos¢ 19" wysokos¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portow RJ45;
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e montaz modutéw RJ45 doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych;

e clastyczny system opisu portdw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Ufatwi to lokalizacje pordw w szafie 19"
niezaleznie czy panel znajduje sie na goérze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w
specjalnych uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposéb na ich wymiang w dowolnym momencie;

e ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawieraC zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wtasciwy docisk i petng ochrone zigcza;

e mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw;

e tatwo$¢ montazu w stelazy 19". Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi
tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo
taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu
z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia;

e panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszag by¢ dostepne w kilku kolorach celem etykietowania
paneli w zaleznoci od ich przeznaczenia;

e skalowalno$¢ i petng modutowos¢, umozliwiajacgq wypetienie ztaczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do iloéci kabli wprowadzanych do panelu. Nie nalezy stosowaé
paneli wykonanych w technologii plyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynno$ci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego zigcza
RJ45 nalezy zdemontowa¢ i wymieniC caty panel, narazajac na przestdj znaczaca cze$¢ sieci
teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez
ingerencji w pozostate tory transmisyjne;

o tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktorych ztacza na jednym U rozmieszczone
sq w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktdre zastaniane sg przez ztacza z innych
rzaddw, do ktdrych wpiete sg kable krosowe;

e w tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem;

e w komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw Srub montazowych.

2.1.8. SKRETKOWE KABLE INSTALACYJNE

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych Multimedia Connect nieekranowanych U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

e niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnoséci kategorii 6 (250MHz),
ktory spetnia wszystkie aktualne normy okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801, AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2;

e zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W);

e w celu minimalizacji przestuchdw obcych Alinen, Crosstalk, z sasiednich taczy transmisyjnych,
nalezy zastosowac kabel specjalnej konstrukcji minimalizujacej takie zaktdcenia. Nalezy zastosowaé
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kabel o konstrukcji spiralnej, ktéra zapewnia najlepsza separacje taczy w wigzce kabli
nieekranowanych;

w celu minimalizacji przestuchéw miedzyparowych i zmniejszenia btedéw w czasie transmisji, kabel
musi zawiera¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajacy sasiednie pary. Dodatkowo plastikowy
separator zapewni wiekszg wytrzymato$¢ mechaniczng kabla na rozcigganie i zgniatanie oraz
zapewni zachowanie bezpiecznych promieni giecia w czasie uktadania;

w celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry:

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predkos$¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C

2.1

.9. KABLE KROSOWE RJ45
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest pofaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na

panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowa¢ kable krosowe PatchSee ze $wieting identyfikacja potaczen, ktdre
zapewnig;

transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac
kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane;

idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta;

szybka i tatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki Swietinej identyfikaciji potaczen.
Po pod$wietleniu jednego kornca kabla krosowego zapali si¢ drugi koniec kabla, wskazujac
potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga
wypiecia wtykow kabla z portdbw RJ45. ldentyfikacja musi odbywaé sie za posrednictwem
plastikowych wtdkien Swiattowodowych znajdujacych sie¢ wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowaé
rozwigzan, w ktdrych identyfikacja odbywa sie za po$rednictwem impulséw elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one
zaktdcenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacii
ujawnia si¢ w nich brak ciggto$ci potaczen w uktadach pods$wietlania LED i wadliwe dziatanie;
kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktadac na wtyki RJ45;

zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem, kolorowe klipsy naktadane na wtyki
RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem,
rozitgczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego;
elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonang z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.
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2.1

10. KABLE PRZYLACZENIOWE RJ45
Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzehn koncowych (komputerdw,

telefondw IP, punktéw itd.) do gniazd przytaczeniowych - punktéw logicznych rozmieszczonych w
obiekcie. W projekcie nalezy zastosowac kable przytaczeniowe z mozliwoscig dostosowania (regulacii)
dtugosci w zaleznosci od odlegosci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe muszg
zapewniac:

2.1

elastyczna regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajgcych dostep do urzadzen koricowych i komplikujacych prace osdb przy stanowisku
roboczym;

kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy sposéb
(przyklejenie na taSme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowaé w
dogodnym miejscu;

w celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wiyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade
noska zwalniajacego wtyk RJ45;

transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane;

idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta;
elastyczng i wygodng w uktadaniu konstrukcje wykonang z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

.11. GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY (SERWEROWNIA)
Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego w serwerowni nalezy uzyc¢ istniejacej szafy stojace;

serwerowych 19" 42U.

2.1

.12. INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem

wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowaé sie do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji (dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow, wg specyfikacji technicznych producenta).

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza.

Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych.
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(Tabela obowigzuje dla wiazki 15 obwodéw 230V/20A, w przypadku mniejszej ilosci obwoddw,
odlegto$ci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja):

Typ kabla Odlegtos¢ od instalaciji zasilajacej [mm]
Brak przegrody |Przegroda metalowa|Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

e Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

e (Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotnosé
obwoddw 20A.

e Powyzsze zalecenia obowigzujqg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych

2.1.13. TRASY KABLOWE

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych.

Wejécia do pomieszczen biurowych zrealizowaé przez przewiercenie w $cianie otworu
o $rednicy wystarczajgcej do przetozenia wymaganej liczby kabli. Po przetozeniu kabli — otwor
uszczelni¢ niepalng masg typu CP-611A Hilti, a korytka zakoriczy¢ na obu stronach $ciany tak, aby
zastoni¢ otwor.

Przejscie okablowania z parteru na | pietro wykona¢ w formie przepustu przez strop betonowy
uszczelnionego niepalng masa typu CP-611A Hilti.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych. W gtéwnych trasach
kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowane;j,
ktére bedg zamontowane w przestrzeni podsufitowe;.

2.1.14. POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiardw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w peti sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawno$ci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiardw wszystkich faczy okablowania
skretkowego i $wiattowodowego.

2.1.15. POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow klasy
EA / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173: Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym
typu ,Channel" (facznie z kablami krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza
nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w
powigzaniu wiasnie z tym taczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewniC peten zestaw kabli
pofaczeniowych RJ45.
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Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie dokfadnosci, co najmniej ,Level IV". Zalecane typy
miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow
tacza, miernik automatycznie porédwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.

Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346. Wymagany zakres
mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
mapa pofaczen - poprawnos¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen,
straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss),
straty wirgceniowe - trumienie (ang. IL - Insertion Loss),
straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss),
sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT - Power Sum NEXT),
wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end),
sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N - Power Sum ACR-N),
wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim kofcu (ang. ACR-F -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end),
sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F - Power Sum ACR-F),
rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop),
opdznienie propagacji (ang. Propagation delay),
réznica opoznien propagaciji (ang. Delay skew).

2.1.16. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacii
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:
e opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania;
liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
schemat oznaczen faczy miedzianych i Swiattowodowych;
przytaczeniowych uzytkownikow oraz punktdw dystrybucyjnych;
schemat blokowy instalacii;
rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych;
pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801;
certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary.

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

2.1.17. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuije, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatne;
gwarancji niezawodnosci, ktdra zapewni:

e zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania
instalaciji,
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e niezawodne dziatanie aplikacji (protokotdw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat
zaprojektowany,

e brak wad fabrycznych elementéw faczy okablowania oraz bteddw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwaranciji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego facznie ze szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;j.

2.1.18. WYKAZ MATERIALOW PODSTAWOWYCH

LP Materiat j.m. llosé
1] Korytko elektroinstalacyjne plastikowe 100x50 m 300,0
2| Pokrywa korytka 100x50 m 300,0
3| Naroznik korytka 100x50 zewnetrzny szt. 50
41 Naroznik korytka 100x50 wewnetrzny szt. 50
5| Odgatezienie korytka 100x50 szt. 34
6| tacznik prosty kanatu 100x50 szt. 50
7| tacznik katowy kanatu 100x50 Szt. 80
8| Zakonczenie korytka 100x50 szt. 45
9| Modutdo gniazd M45:GN2X2P+Z 45 kpl 53

10| KLUCZ DO GNIAZD 2P+Z kpl 106
11| PS UCHWYT M45 4M POK. 80 kpl 53
12| Kabel nieekranowany UTP 4x2/0,5 PVC Box 305m Kat. 6 m 4790
13| Gniazda podwojne 2x RJ45 kpl 53
14| Panel krosowy UTP 197/1U, kat.6, 24 porty Szt. 6
15| Panel porzadkujacy 19"/1U szt. 4
16| Masa uszczelniajgca CP611A Hilti szt. 15
17| Inne materiaty budowlane ( farba, gtadz gipsowa itp. ) wg kosztorysu
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2.2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
2.2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ Dane uzyskane z wizji lokalnej w obiekcie.

¢ Dokumentacja fotograficzna szt. 11.

¢ Uzgodnienia z przedstawicielami Uzytkownika.

¢ Plany architektoniczne obiektu.

¢ Normy: PN-IEC 60364-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2.2.2. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gniazd wtykowych
dedykowanych zasilajgcych urzadzenia komputerowe w budynku Tczewskiego Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego w Tczewie przy ulicy h. Kottataja 9.

Instalacja jest dostosowana do projektowanej sieci okablowania strukturalnego.

W zakresie ujeto wymiane ztacza kablowego wraz z wyniesieniem uktadow pomiarowych na
zewnatrz budynku. Elewacje uwolni¢ od instalacji elektrycznych dla potrzeb wykonania ocieplenia
budynku, ostone podejscia kabli do ztacza wykonac z natury z uwzglednieniem istniejacego cokotu.

2.2.3. ZAKRES OPRACOWANIA

e Ztgcze kablowo-pomiarowe.

e Wytgcznik gtéwny pradu.

e Wewnetrzne linie zasilajace — WLZ-y.

e Rozdzielnica pietrowe RP, RP-I, RP-II.
¢ |Instalacja gniazd wiykowych.

e QOchrona przeciwprzepieciowa.

e Dodatkowa ochrona od porazen.

2.2.4. CHARAKTERYSTYKA UKLADU ZASILANIA OBIEKTU

Instalacja elektryczna dedykowana dla sieci komputerowej zasilana bedzie trojfazowo z rozdzielnicy
gtéwnej RG poprzez projektowane rozdzielnice pietrowe RP, RP-I, RP-II.

Instalacja zasilania urzadzen komputerowych zostata zaprojektowana w $cistym powigzaniu z
projektem sieci okablowania strukturalnego, przyjmujac dwa gniazda zasilajace przy podwdjnym
gniezdzie sieci logicznej — zgodnie z wymaganiami.

Uktad sieci zasilajacej obiekt TN-C .

Dla budynku zaprojektowano wytaczenie przeciwpozarowe pradu. Zadziatanie wytgcznika
przeciwpozarowego pradu powoduje wytaczenie zasilania w catym budynku. W rozdzielnicy gtéwnej RG
zaprojektowano wytacznik przeciwpozarowy pradu.

Whytacznik przeciwpozarowy pradu w rozdzielnicy RG oznaczyé:

»Wytacznik przeciwpozarowy pradu”

str. 13



Projekt budowy sieci teleinformatycznej oraz zasilania elektrycznego dedykowanego dla sieci komputerowej
na parterze oraz | pietrze, do pomieszczen uzytkowanych przez TTBS przy ul. Kottataja 9 w Tczewie

Przy trzech wejsciach do budynku zlokalizowano wytaczniki przeciwpozarowe pradu typu ,zbij
szybke”. Zadziatanie przycisku wytacznika przeciwpozarowego pradu powoduje wytaczenie pradu
w catym obiekcie. Przyciski oznakowac tabliczkg fluorescencyjna:

»Wytacznik przeciwpozarowy pradu”
Instalacje wytacznikow przeciwpozarowych pradu wykona¢ przewodem typu NKGs E90 2x1,5.

Projekt nie obejmuje bilansu mocy rozdzielnicy gtownej RG.

2.2.5. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Zasilanie rozdzielnicy GRK z rozdzielnicy gtownej TG (WLZ-K) nalezy wykona¢ przewodem YDY
5x10mm2. Przewdd nalezy podiaczyé we wskazanym przez Uzytkownika polu rozdzielnicy po jej
rozbudowie.

2.2.6. ROZDZIELNICA GLOWNA RG ORAZ PIETOWA RP, RP-l, RP-II

Rozdzielnice RG zaprojektowano na bazie ZK-3 i wykonaniu indywidualnym. Nalezy jg wyposazy¢
w wytacznik gtéwny pradu oraz ochrone przepieciowa B+C a pole przystosowac do plombowania.
Rozdzielnice osadzi¢ w nowo wskazanym miejscu z uwzglednieniem ocieplenia budynku =20cm a plecy
ociepli¢c styrodurem =5 cm.  Potaczenia oraz wyposazenie nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr 2.
Rozdzielnice nalezy zainstalowac¢ na wys. ok.0,3m nad cokotem. Rozdzielnice pietrowe RP, RP-I, RP-
[l w wykonaniu indywidualnym wtynkowe z kotnierzem osadzi¢ odpowiednio na pietrach.

W pomieszczeniu serwerowi zainstalowa¢ UPS 10kVA 400V.

2.2.7. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje do gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 (750 V) jako natynkowg
prowadzong w kanatach kablowych KIO firmy Legrand ujetych w projekcie sieci okablowania
strukturalnego.

Gniazda z blokada typu DATA nalezy instalowac w systemie koryt kablowych przyjetych w proj. sieci
okablowania strukturalnego przy gniazdach sieci logicznej zgodnie z planem instalacji.

Gniazda wyposazy¢ w oznakowanie obwodu.

Przy ww. oznaczeniu obwodu elektrycznego na planach podano numer gniazda oraz numer obwodu.

2.2.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W tablicy TG zainstalowac nalezy zintegrowane ochronniki przeciwprzepigciowe dwustopniowe
0BO V-25B+C/4.

2.2.9. DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN

Jako srodek dodatkowej ochrony od porazen zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania oraz
Il klase ochronnosci (rozdz. RG). Istniejacy uktad sieci budynku to TN-C dlatego nalezy rozdzieli¢
przewody PE i N nastepnie punkt ten uziemic¢ i od rozdzielnicy TG poprowadzi¢ sie¢ 5 przewodowa, z
przewodem ochronnym PE zgodnie z normg PN-IEC 60364.

Spetnienie wymagan norm zrealizowano za pomoca;

e wytgcznikdw réznicowo — prgdowych o pradzie réoznicowym 30mA
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e wytgcznikdow instalacyjnych o charakterystyce B16

Skutecznos¢ ochrony sprawdzono w zataczonych obliczeniach.

Skuteczno$¢ ochrony nalezy potwierdzi¢ stosownymi pomiarami po wykonaniu instalacii.

2.2.10.

OBLICZENIA

2.2.10.1. Zatozenia
Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

300 W - moc zainstalowana przypadajgca na jedno stanowisko
53 stanowiska

- zapotrzebowanie na moc jednego punkiu elekiryczno-logicznego PEL przyjeto:
Ppe gn2 = 0,6 KW dla gniazda elektrycznego podwaojnego,

- wspotczynnik wykorzystania, przyjeto dla tej wielkoSci sieci kw= 0,75

- wspdfczynnik jednoczesnosci, przyjeto dla tej wielkosci sieci kj= 0,9

- wspdfczynnik zapotrzebowania - iloczyn kwik; 1j. k. = 0,68

cos ¢ - wspdtczynnik mocy, przyjeto cos ¢ = 0,85

Ycu
|

- konduktywnos$¢ miedzi, przyjeto ycu = 57 m /Q-mm?2
- dtugo$¢ obwodu

Ncgne - ilo$¢ gniazd elektr. podwojnych dedykowanej instalacji elektrycznej

Nob
AU

- ilo$¢ PEL-i w jednym obwodzie
- spadek napiecia wynikajacy z obliczen

Psc - moc szczytowa dedykowanej instalacii elektrycznej
Psob - moc szczytowa pojedynczego obwodu

Pic - moc zainstalowana dedykowanej instalacji elektrycznej
S - przekrdj przewodu
Up - napiecie miedzyfazowe (przyjeto Up = 400 V)
Us - napiecie fazowe (przyjeto Us =230 V)
Pic =nc * Ppel
Psc=k:" Pic
kz = kw * k]

AU =AU ,,,+AU ,

100%*P, *]
U =

2100%*P *l
U= :

5 - spadek napiecia na przewodach instalacji 3-fazowe;

* *
}/Cu SWLZ Up

2 - spadek napiecia na przewodach instalacji 1-fazowe;
yCu *S *Uf
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2.2.10.2. Catkowita moc dedykowanej instalacji elektrycznej
Zaprojektowano 52 zespotdw gniazd podwdjnych

Catkowita ilo$¢ gniazd: Ncg2= 53
Moc jednego PEL-a: Ppelgno= 300 W
Wsp.zapotrzebowania k= 0,68
Pic = 15900 W
Psc= 10812 W

2.2.10.3. Dobor przewodow zasilajacych obwody gniazdkowe

Szczytowg moc najbardziej obcigzonego obwodu ustala sie na 300W x 5 gniazd = 1500W

I — PSob
vu ; Fcos@
Moc obwodu: Psob = 1500 W
Napiecie fazowe: Ut = 230 V
Wspétczynnik mocy: oS j = 0,85
lob = 7,7TA

Obwody odbiorcze z gniazdami wykona¢ przewodem typu YDYZo 3x2,5 mmz2.

2.2.10.4. Dobor zabezpieczen

2.2.10.4.1. Zabezpieczenie WLZ-u

PSC

Ly, =———"—
" \/g*Up *cos @

Moc WLZ-u GPD Pswlz = 10812 W

Napiecie miedzyfazowe: Up= 400 V

Wspdtczynnik mocy: CoS|j= 0,85
Iwiz = 18,4 A

WLZ GRK zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym R 303 50A 3P. Rozwigzanie takie zapewni
selektywno$¢ wyfaczen pomigdzy zabezpieczeniem WLZ-u a zabezpieczeniami poszczegolnych
obwodow.
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2.2.10.4.2. Zabezpieczenie obwodow gniazdkowych

Szczytowg moc najbardziej obcigzonego obwodu wynosi 600W x 5 gniazd = 3000W

I — PSob
vu ; Fcos@
Moc obwodu: Piob = 1500 W
Napigcie fazowe: Ur= 230 V
Wspoéiczynnik mocy: cos @ = 0,85

Iob = 7,7 A

Obwody odbiorcze z gniazdami o mocy 300 W nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-
nadmiarowymi typu P 312 B16 30mA A. Obwody zasilania GPD i projektora wytgcznikami

nadmiarowymi S 301 B16

2.2.10.5. Spadki napie¢

Dtugosc linii zasilajgcych wynosi:
- TG do RP-I ok. 61m

AU =AU ,,+AU ,
100%*P.*,

_ s CIWLZ
AU WLZ —

}/Cu >kSWLZ *U ’

p
— 2*100% >l<fzob*loh

A U ob * * 2
}/Cu Soh Uf

AU < 3% -liczac od tablicy gtownej budynku TG do najdalszego gniazda

AU < 2% - liczac od RP do najdalszego gniazda

m /W
konduktywno$¢ miedzi YCu= 57 -mm2
napiecie miedzyfazowe Up= 400 V
napiecie fazowe U= 230 V
przekrdj przewodu WLZ od TG do GRK Swiz-GRK = 10 mm?2
przekroj przewoddw obw. gniazdkowego Sob_gn2 = 2,5 mm?2
dtugo$¢ WLZ od TG do GRK 1 wiz-GRK = 21 mb
dtugo$¢ obwodu nr 14 od GRK do gniazdka 14/2 lob-gn 2= 52 mb
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moc szczytowa catkowita instalacii Psc= 10812 W
ilos¢ PEL-i w pojedynczym obwodzie N c_gn2ob = 2
moc obwodu Pob gn2= 816 W

Spadki napiec:
na WLZ-cie od TG do GRK AU wiz-Grk = 0,5 %
na obwodzie odbiorczym z gn.podwdjnymi AU ob_gn2 = 1,1 %

Catkowity spadek napiecia
od GRK do najdalszego gniazda AUgm2= 1,1 %
od tablicy gtéwnej do najdalszego gniazda AU gn 2= 1,6 %

2.2.11.  BADANIA | PROBY ODBIORCZE

2.2.11.1. Badania pomontazowe

W skfad badan pomontazowych m.in. wchodza;
1. Ogledziny

2. Badanie rozdzielnic (sprawdzenie prawidtowos$ci potaczen, dokrecenie stykow, izolacja szyn)

3. Wykonanie nastepujacych pomiaréw:

e rezystancji izolacji przewoddw obwoddw instalacji zasilajacej pionowej i poziomej,

e ciggtosci przewoddw ochronnych,
e sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania i rezystancji uziemienia,
e badanie wytacznikow réznicowo - pradowych.

4. Atesty i aprobaty.

2.2.12. ADNOTACJE DOTYCZACE WYKONANIA

e Wszelkie prace instalacyjno-montazowe nalezy wykonywac¢ mozliwie poza godzinami pracy

placowki.
e Przetaczen ze starej sieci na nowa nalezy dokonywac¢ w miare mozliwosci bez przerw
W tacznosci.

e Przed rozpoczeciem robdt nalezy sporzadzi¢ i uzgodni¢ z Uzytkownikiem szczegdtowy

harmonogram prac uwzgledniajacy dni wolne od pracy.
e Szczegdtowq lokalizacje gniazd logicznych nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.
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2.2.13. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm | llosé
1. | UPS 10kVA 400V szt. 1

2. | Ztacze kablowe ZK-3 120/4TL Szt. 3
3. | Gniazdo DATA z uziemieniem, z kluczem, 16A szt. | 106
4. | Kabel YAKY 4x120 szt. | 52
5. | Mufa kablowa YAKY 4x120-150 kpl 2
6. | Rura ostonowa Arot A100 mb | 52
7. | Ochronnik przeciwprzepieciowy OBO V25 B+C/4 szt. 4
8. | Rozdzielnica gtowna RG szt. 1
9. | Rozdzielnice pietowe RP szt. 3
10. | Koryto kablowe ocynk systemowe =150/60/0,75 dwu-poziomowe z osprzetem | mb | 72+72
11. | Rozdzielnica RNN 4X16 Szt. 1
12. | Uziom Galmar R 10 kpl 1
13. | Przewdd elektroenergetyczny YDY 3x2,5mm2 m 686
14. | Kabel NKGs 5x10 m 150
15. | Kabel YDY 5x16mm?2 m 150
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3. DOKUMENTY FORMALNE

3.1 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA/OW O ZGODNOSCI PROJEKTU Z USTAWA PRAWO
BUDOWLANE

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006r. Nr 156,
poz. 1118, z pdzniejszymi zmianami), o$wiadczamy, ze

PROJEKT BUDOWY SIECI TELEINFORMATYCZNEJ ORAZ ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO
DEDYKOWANEGO DLA SIECI KOMPUTEROWEJ NA PARTERZE ORAZ | PIETRZE, DO
POMIESZCZEN UZYTKOWANYCH PRZEZ TTBS PRZY UL. KOLLATAJA 9 W TCZEWIE

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz aktualng wiedzg techniczna.

Z powazaniem:

Projektant branzy telekomunikacyjnej

Projektant branzy elektrycznej
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Il. CZESC RYSUNKOWA

L.p. r\'/\lslilnr:EL. Tytut rysunku. Skala rysunku
1 1 Mapa pogladowa 1:5000
2 | T-2ark.1 |Instalacja telekomunikacyjna / elektryczna - rzut parteru 1:50
3| T-2ark.2 |Instalacja telekomunikacyjna - rzut | pietra 1:50

T-2 ark.3 | Instalacja telekomunikacyjna / elektryczna - rzut Il pietra 1:50

4 T-3 Schemat ideowy okablowania strukturalnego -

5 T-4 Widok Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego

5 E-1 Zagospodarowanie terenu - Budowa zigcz kablowego 1:500
ZK-3/120+4TL '

7 E-2 Schemat Strukturalny - Ztacze ZK-3/120+4TL, Rozdzielnica RW

8 E-3 Schemat zasilania UPS - Budowa rozdzielnicy R-UPS

9 E-4 SCHEMAT TABLICY PIETROWEJ TP - Z podstawowe, zasil. UPS
gwarantowane - parter

10 E-5 SCHEMAT TABLICY PIETROWEJ TP - Z podstawowe, zasil. UPS
gwarantowane — | pietro

11 E-6 SCHEMAT TABLICY PIETROWEJ TP - Z podstawowe, zasil. UPS
gwarantowane - Il pietro

12 E-7 Rozdzielnica Gtéwna - ZK-3/120+4TL
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INSTALACJE TELETECHNICZNE

&1 - gniazdo podwajne 2x RJ45

T-1/13 - nr gniazda telefonicznego
K-1/13 - nr gniazda teleinformatycznego
------------------- - korytko metalowe
------------------- - korytko plastikowe

Nazwa rysunku:
Instalacja telekomunikacyjna - rzut parteru
Nr obiektu: TTBS /03/2017 Funkcja Imie i nazwisko Podpis

Temat: Projektowat

Projekt budowy sieci teleinformatycznej oraz zasilania Nr uprawniert

elektrycznego dedykowanego dla sieci komputerowej na | Opracowat

parterze oraz | pietrze , do pomieszczen uzytkowanych NF uprawnien

przez TTBS przy ul. Kottagtaja 9 w Tczewie Nrrys.: Nr arkusza: Skala: Data:

T2 1 1:50 03.2017

Inwestor: Tczewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0., ul. Kottataja 9, 83-110 Tczew
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wytgcznik Gtowny Prqdu p—poz

o

TG
[P ] — Tablica Gtdwna

— Tablica Pietrowa TP, TP—I, TP-II

Korytko 100/50 FeZn
—————— — Szyna wyréwnawcza FeZn 25x4 serwerownia h—03m

— Zestaw gniazdowy h—03m

wygoiaé%%%do pojedyncze DATA 16A/250V 2P+PE_kodowane typu GWP—133KF DATA
— 2 x klucz do gniazda kodowanego typu GWP-133KF DATA

UWAGA !

WSZYSTKIE ELEMENTY OBCE PRZEWODZACE NALEZY PRZYLACZYC

DO PROJEKTOWANEJ INSTALACJI WYROWNANIA POTENCJALOW.
WSZYSTKIE INSTALACJE RUROWE—METALOWE NALEZY PRZYLACZYC

DO PROJEKTOWANEJ INSTALACJI WYROWNANIA POTENCJALOW.

TP—ll
Oznaczenia:

IC

st. uklad pomiarowy

o4

INSTALACJE TELETECHNICZNE

&1 - gniazdo podwsjne 2x RJ45

T-1/13 - nr gniazda telefonicznego
K-1/13 - nr gniazda teleinformatycznego

R - korytko metalowe
------------------- - korytko plastikowe
Nazwa rysunku:
Instalacja telekomunikacyjna - rzut parteru
Nr obiektu: TTBS /03/2017 Funkcja Imig i nazwisko - Podpis
Temat: Projektowat
Projekt budowy sieci teleinformatycznej oraz zasilania Nr uprawniert
elektrycznego dedykowanego dla sieci komputerowej na | Opracowat
parterze oraz | pietrze , do pomieszczen uzytkowanych NF uprawnien
przez TTBS przy ul. Kottagtaja 9 w Tczewie Nrrys.: Nr arkusza: Skala: Data:
T2 2 1:50 03.2017

Inwestor: Tczewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0., ul. Kottataja 9, 83-110 Tczew
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Korytko 100/50 FeZn
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Wyposazenie:

—-"2 x gniazda pojedyncze DATA 16A/250V_2P+PE kodowane typu GWP—133KF DATA
— 2 x Klucz do gniazda kodowanego typu GWP—133KF DATA

UWAGA !

WSZYSTKIE ELEMENTY OBCE PRZEWODZACE NALEZY PRZYtACZYC
DO PROJEKTOWANEJ INSTALACJ WYROWNANIA POTENCJALOW.
WSZYSTKIE INSTALACJE RUROWE—METALOWE NALEZY PRZYtACZYC
DO PROJEKTOWANEJ INSTALACJ WYROWNANIA POTENCJALOW.
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Nazwa rysunku:

Instalacja telekomunikacyjna - rzut parteru

Nr obiektu: TTBS /03/2017 Funkcja Imie i nazwisko Podpis
Temat: Projektowat
Projekt budowy sieci teleinformatycznej oraz zasilania Nr uprawniert
elektrycznego dedykowanego dla sieci komputerowej na | Opracowat
parterze oraz | pietrze , do pomieszczeri uzytkowanych NF uprawnien
przez TTBS przy ul. Kottataja 9 w Tczewie Nrrys.: Nr arkusza: Skala: Data:
T2 3 1:50 03.2017

Inwestor: Tczewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0., ul. Kottataja 9, 83-110 Tczew
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LEGENDA
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- nr ztagcza RJ12
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K-1/13 - nr ztacza RJ45
- przewod U/UTP 4x2x0,5 kat.6, w szczegolnosci
do ustug telekomunikacyjnych

- przewoéd U/UTP 4x2x0,5 kat.6, w szczegolnosci
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Nazwa rysunku:
Schemat ideowy okablowania strukturalnego
Nr obiektu: TTBS /03/2017 Funkcja Imie i nazwisko Podpis

Temat: Projektowat

Projekt budowy sieci teleinformatycznej oraz zasilania Nr uprawnieri

elektrycznego dedykowanego dla sieci komputerowej na | Opracowat

parterze oraz | pietrze , do pomieszczen uzytkowanych Nr uprawnien

przez TTBS przy ul. Kottataja 9 w Tczewie Nrrys.: Nr arkusza: Skala: Data:

T3 1 - 03.2017

Inwestor: Tczewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0., ul

. Kottataja 9, 83-110 Tczew
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Nazwa rysunku:

Widok Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego

Nr obiektu: TTBS /03/2017 Funkcja Imie i nazwisko Podpis
Temat: Projektowat ‘
Projekt budowy sieci teleinformatycznej oraz zasilania Nr uprawnieri
elektrycznego dedykowanego dla sieci komputerowej na | Opracowat
parterze oraz | pietrze , do pomieszczen uzytkowanych N uprawnient
przez TTBS przy ul. Kottataja 9 w Tczewie Nrrys.: Nr arkusza: Skala: Data:
T-4 1 03.2017

Inwestor:

Tczewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0., ul. Kottataja 9, 83-110 Tczew
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