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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Obowigzujgce normy i przepisy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektactidwianych

* PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych.

 prEN 13201 Qwietlenie drog.

* N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegoeicagpiOchrona
przeciwporaeniowa.

* N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach nki@siych. Podstawy
planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej.

* Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i digatgjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz.U.

10/95 po0z.46 z padniejszymi zmianami)

» Ustawa o ochronie przeciwparowej (Dz.U. 81/91 poz.351 z fpiiejszymi zmianami)
* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych w sprawie ochrony przeciwjayowej

budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (0z92/92 poz.460)

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiést@a i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 8@&@2912)
 Wytyczne oraz przepisy zwdane z eksploatarcj urzzgdzen, instalacji
elektroenergetycznych COSW SEP 2000r.
2. Karty katalogowe ospezu

2. TEMAT OPRACOWANIA

sieci

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykazy instalacji éwietlenia terenu

osiedla budynkéw wielorodzinnych nr 1, 2, 3, 4657, 8 Tczew dz.nr 6 obr.7.
Inwestorem jest Gmina Miejska Tczew.

Oznaczenie stosowane w opisie:

*- W dokumentacji podano przyktadowe typy aparatow. Dopuszcza i
zastosowanie aparatow i urgdzen innych producentéw o takich samych

lub lepszych parametrach.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Zakres opracowania

» zasilanie szafki pomiarowej SP

» szafka steruca Gwietlenia terenu SOU

* instalacja éwietleniowa terenu

* demonta nieczynnej linii kablowej nn 0,4 kV



3.2. Zasilanie szafki pomiarowej SP

Projektuje s wykonanie szafki SP dla pomiaruzaia energii elektrycznej dla
oswietlenia na terenie osiedla . Zgodnie z warunkigoinicznymi
szaflke pomiarowg SP naley zasilic z projektowanej stacji transformatorowej 15/0\4 k
(stacja transformatorowa jest tematemebdego opracowania) zlokalizowanej na dziatce
przy wjezdzie na teren osiedla. Zasilanie szafki SP wykaneozdzielnicy nn 0,4 kV kablem
YAKY 4x25. Szafle SP posadowina fundamencie prefabrykowanym przy budynku stacji
zgodnie z planem na rys 1. Z szafki SP maleasilc projektowan szat oswietlenia
ulicznego SOU kablem YAKY 4x25.
Szafle SP (do wykonania przez EZO Sopot) projektujgadio typowe rozwgzanie w
obudowie z widkna poliestrowo-szklanego o wym. 8IBx250mm posadowionej na
fundamencie. Zastosowano szaffomiarows z bezpérednim uktadem pomiarowy typu SL-
1/2 Elcom Gdask*. Szafka pomiarowa musi speféistandardy EZO Sopot.

Schemat i widok szafki SP pokazano narys. nr 3.

3.3. Zasilanie i sterowanie édwietleniem — szafka SOU

Projektowane swietlenie zgodnie z warunkami technicznymi rigleasilc z projektowanej
szafki Gwietleniowej SOU, posadowionej na fundamencie pmgfiecowanym w pobliu
projektowanej stacji transformatorowej. Posadowieszafki pokazano na rys. nr 1. Z szafki
SOU naley wyprowadz¢ dwa obwody:

* Obwadd nr 1- zasilanie opraw SO1/1 do SO1/22 -2%lam

* Obwod nr 2- zasilanie opraw SO2/1 do SO2/11 -3Jplam
Szafle SOU projektuje sijako wolnostajca w obudowie z tworzywa sztucznego 4 pojow
typu SO-4/3w2 ELCOM*. Sterowanie swietleniem realizowane ¢ozie przy pomocy
przekanika zmierzchowego typu Grasslin* oraz zegara fieego (czujk przekanika
zamontowa na najbliszym stupie nr SO1/1). Dodatkowo ukiad przystosowgest do
sterowania kaskadowego.
W szafce SOU zainstalowdfiltr uniemazliwiajacy przedostanie sido sieci zasilacej
wyzszych harmonicznych o olagalncici 25 A typu RD-8147-25 firmy Schaffner* .
Widok i schemat szafki SOU pokazano na rys. nnatbmiast schemat sterowania na rys.
nrs.

3.4. Linie kablowe ddwietlenia terenu

Jako przewody zasikgje naley zastosowékable typu YAKY 4x25m.
Projektowane kable nn naleuktada w sposob wykluczagy ich uszkodzenie przez
zginanie lub skicanie zachowuap jednoczénie srodki ostraznosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdugcych s na trasie budowanej linii kablowej nn
0,4kV. Kable nalgy uktad& na warstwie piasku o grukm 10 cm. Utaone kable zasyga
warstwg piasku o grubgci 10 cm, naspnie warstw rodzimego gruntu o grubo 15cm i
przykry¢ folig 0 szerokéci 20cm i grubéci 0,5 mm o trwatym kolorze niebieskim (kable nn).
Kable nn nalgy uktada na gtbokasci 0,7 m, a pod jezdniami naghokasci min. 1,5 m. dla
drég krajowych i wojewddzkich 1,0 m dla drog poabgth. Przy mufach przelotowych,
stacji transformatorowej i wkszych przeszkodach terenowych aglpozostawd zapas
kabla dtugéci min. 2,5 m w postacigtli utozonej w ziemi

Skrzyzowania proj. kabli z drogami i innym uzbrojeniemdg@mnym wykonaw
rurach PCV @ 110. Kable pod depgiktada w rurach ostonowych gruoiennych
PCV @ 110. Kace przepustoéw natg uszczelni pianky poliuretanovy. Na kablu w



odstpach co 10 m stosowapaski kablowe z tworzywa z trwale wygrawerowangamymi:
,OSWIETLENIE”, ,UG Tczew”, ,Typ i przekrdj kabla”, ,Rd budowy”. Trasa kabli
powinna by oznaczona fadi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Trzony
koncéwek kablowych zabezpieazyurg termokurczlivg. Kable uktadéa w wykopie
otwartym. Kable uktadazgodnie z normpN-SEP-004.

3.5.Dobor opraw i rozmieszczenie stupéwswietleniowych

Na terenie osiedla rozndigi¢ 60 stupow stalowych ocynkowanych o wysédiotm.

Bezpdrednio na stupach zamontotvaprawy parkowe w Il klasie ochronso IP65
z kloszem z poliwglanu URBANA GPS308 PCC-R Forest* a®dtemswiatta SON-T
PLUS 70W PHILIPS*.

Stupy naley ustawt na prefabrykowanych fundamentach . Fundamentyostuga
catej wysokdci oraz trzony stupéw do wysoka 30 cm naley zabezpieczymag
bitumiczrg. Fundamenty stupow posadawak, aby gorna kragdz fundamentu znajdowata
si¢ od 3 do 5 cm ponad poziomem gruntu. Projektovedungy ustawé wnekami pod kitem
45st. do osi jezdni skierowanymi przeciwnie do wpljazdow w jednakowej odlegia od
osi jezdni.

Rozmieszczenie stupow oraz gadmii zasilajgcej pokazano na rysunku nr 1

3.6. Zasilanie i zabezpieczenie oprawswietleniowych

Oprawy dwietleniowe zasilt od tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe] do oprawy
oswietleniowej przewodem YDY 3x1,5. W stupach stoséwabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe typu EZO, a w miejscu podziatlu sieci -blitaki z mostkami (tabliczki
,podziatowe”). Oprawy zabezpiec&ybezpiecznikami BiWtS 4AZyty kabla na tabliczce
stupowej ukiadé na tzw. ,choink”. Trzony kacowek kablowych zabezpieazyrura
termokurczlivg. We wrekach zastosowaoznaczniki. Bolce tabliczki stupowej posmard@wa
wazelirg techniczi. Zastosowaréwnomierny podziat obgien poprzez fazowanie.

3.7. Demontaz nieczynnej linii kablowej nn 0,4 kV

Nalezy zdemontowé odcinek nieczynnej linii kablowej nn 0,4 kV kolidoej z
projektowanym budynkiem nr 1 i uktadem drogowym. W¢asie demonia kabla
postpowa: jak z kablem pod nagiiem.

3.8.0chrona od porazen

Jako ochroa od poraen nalery zastosowaszybkie wyhczanie zasilania . Dodatkowo
nalezy wykona zerowanie stupowswietleniowych (wykoné uziemienie co 4 - 5 stup oraz
krancowe, zgodnie z rys. nr 2) . Przewodem zbYLOmm2 ( o izolacji w kolorzgétto-
zielonym ) pogczy¢ uziom petowy z zaciskiem PEN na tabliczce zaciskowo-
bezpiecznikowej
i zaciskiem uziemiagym stup.

Wartci¢ rezystancji uziemienia nie gkisza ni 10Q.



UWAGA:

W przypadku gdy zmierzona wartc¢ rezystancji wykonanego uziemienia &dzie
wieksza od wartagci 10Q nalezy podigczy¢ do uziomu pretowego dodatkowy odcinek
bednarki FeZn 25x4 oraz wbija¢ dodatkowe prety ®@16/6m a do uzyskania wymaganej
wartosci rezystanciji .

3.9. Ustalenie wymaga oswietleniowych i obliczenia fotometryczne éwietlenia

Obliczenia wykonane zostaty na podstawie normy BROL. Do oblicz# przyjeto
nastpujace zatgenia:
» szerokd¢ drogi:
- 5,0m - jezdnia

- 5,0m - parking
- - 1,5- chodnik
e wysokas¢ stupow : 4,0m
e wysiegnik bez
e oOprawa URBANA GPS308 PCC-R Forest* SON-T 70W*,

Zgodnie z norp wymagandgrednia luminancja dla jezdni drogi kat ME6 wynosi :
0.3 cd/nt .
Uzyskane wyniki oblicz@ spetniag wymagania przepiséw i norm EN 13201

4. OBLICZENIA TECHNICZNE.

4.1.Obliczenia spadkow napec i dobor przewodu

Spadek nagrcia na linii zasilagcej nn-0,4kV nie mie przekroczy 4%. Wyznacza 8i
go z zalenaosci:

dU% = 20 [I]l]:os¢1102
YIS
gdzie: | - diug& linii zasilajgcej /m/
Y - rezystywn& /m/Q*mm?/
S - przekréj przewodu /Gim

Dobér przewoddw zasilggych oraz zabezpiecze

Prad do obliczé wyznacza si z zalenoici:

P
| o = s
V3*U* cosyp
gdzie: R - moc szczytowa /kW/
U - nagtie medzyfazowe /V/

co$ - wspbtczynnik mocy /-/



Skuteczné¢ ochrony od poregen, sprawdza giw punkcie maliwego zwarcia,
stosujc zalenosc:

sZ|a < UO
gdzie: Z=125*Z; a
Z=J2*R +R)*+(2* X, +X,)? oraz
JEk*ly i y=230V

Dobér kabli ze wzgkdu na obchzalnosé i skuteczngé ochrony od porazen
Wyniki obliczea sieci i energetycznej zawarto w tabeli nr 1 :



5. UWAGI KO NCOWE

Wszystkie prace zwazane z budowy, uktadaniem kabli dopuszczeniami itp.
podlegaja odbiorowi oraz nadzorowi przez pracownikéw EZO. Odbiory etapowe linii
kablowych przed zasypaniem dokonuje Energa Zaktad Qvietlenia w Sopocie.

Prace ziemne natg wykon& r¢cznie ze szczegdrostraznoscig z uwagi na istnigce
uzbrojenie podziemne. Teren po budowie malgzywrdct do stanu pierwotnego.
Zasypki wykopow kablowych, wykopow przy stupaciweetleniowych oraz szafkach
oswietleniowych wykona zgodnie z normpPN-S-02205 z zagzczeniem gruntu wedtug
wymogow podanych w punkcie 2.11.4 tej normy. Protplz pomiaréw wykonawca robot
winien dostarczé komisji odbioru kacowego.

Montaz urzadzer powinien zostawykonany przez firminstalacyja, ktéra posiada
odpowiednie uprawnienia oraz wykwalifikowanych pracikow.

Materiaty podstawowe do wykonania projektowaneg§aietlenia ulicznego mugz
posiadé aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne zgedrnwymaganiami :

- ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlane (tgdstolity: Dz. U. z 2003r nr
207, poz. 2016),

- ustawy z dnia 03.04.1993r o badaniach i certgfik@®z. U. Nr 55 poz. 250 i z
1994r. Nr 27, poz. 96) i Zagdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Bad&ertyfikacji z
dnia 20.051994r w sprawie ustalenia wykazu wyrolp@ddiegagcych obowizkowi
zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpiegtstea i oznaczenia tym znakiem (M.P. Nr 39
poz. 335,

- rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 05.08. 1998r
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oramjgstkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

5.1.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

1. Prace wykonazgodnie z obowgizujgcymi przepisami

* PN-IEC 60363-4 Instalacje elektryczne w obiektaatidwlanych

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiést@a i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 8@@2912)

« Wytyczne oraz przepisy zwdane z eksploatacjurzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych COSW SEP 2000r.

2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze nalg przeprowadzi zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.
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6. ZESTAWIENIA MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Typ Nazwa j.m.| & Uwagi
1 | SO-4/3w2 z Szafa éwietlenia ulicznego| szt. 1 | wg widoku szafy SOU
fundamentem SUO Elcom* rys.4i5
2 | SL-1/2 Szafka pomiarowa Elcom szt. 1 wg. rys. 3
wykona EZO Sopot
3 | URBANA GPS308 Oprawa @wietleniowa szt. 60
PCC-R Forest* parkowa
4 | Stup dwietleniowy Stup éwietleniowy stalowy| szt. 60
wys. 4m
5 |- Tabliczka stupowa szt. 60
Z bezpiecznikiem
6 | SON-T Plus 70W* Lampa sodowa szt 60
wysokopezna
7 | Fundament do stupa | Fundament betonowy firmy szt 60
prefabrykowany do stupa h=4m
8 | YAKY 4x25 Kabel zasilajcy m | 1390
9 | YKSY 3x1,5 Kabel sterggy (do Cz Zm.)] m 25
10 | YDY 3x1,5 Przewod zasikgy m 300
11 | LYzo 10mm?2 Przewod uziemigly m 90
12 | - Uziom pegtowy @16/6m Szt. 18
13 | - Folia niebieska m 900
14 | - Piasek m| 72
15 | PCV110 grub&cienna | Rura PCV(pod drep m 35
16 | PCV110 Rura PCV ostonowa n 70
17
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7. ZAL ACZNIKI

Warunki przyhczenia
Uzgodnienie projektu z EZO Sopot
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8. RYSUNKI

Rys. nr 1 Plan instalacjiseietlenia zewgtrznego terenu osiedla.
Rys. nr 2 Schemat strukturalny zasilaniwietlenia.

Rys. nr 3 Schemat i widok szafki pomiarowej SP.

Rys. nr4 Schemat i widok szafldwietleniowej SOU

Rys. nr5 Schemat sterowantawetleniem terenu
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