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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oswietleniem drog w zakresie przedsiewziecia inwestycyjnego
,Oswietlenie terenu osiedla budynkdw wielorodzinnych nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, Tczew, dz. nr
6 obr.7.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych, budowanych i przebudowywanych.

Lokalizacja rob6t — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji ST ,Wymagania Ogdlne”.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawsa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez 7rodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.
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Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi, obowigzujgcymi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST: D-M—0.00.00. ,Wymagania ogblne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji ST: “Wymagania Ogdlne” pkt.
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji ST: “Wymagania Ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do wykonywania robdt powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” i spetnia¢ wymagania
BN-87/6774-04.

2.2.2. Zwir
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ co najmniej klasy
Il i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3. Folia ostrzegawcza
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5+0,6mm, gat. 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdow prefabrykowanych.

ZESPOt ZABUDOWY MIESZKANIOWE) WIELORODZINNEJ, TCZEW DZ. 6, OBR.7



Oswietlenie drdog

Prefabrykaty powinny by¢é wykonane wg Rysunkdéw uwzgledniajgcych parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna stosowac rury stalowe i z tworzyw
sztucznych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca sie stosowanie kabli typu
YKY oraz YAKY spetniajgcych wymagania PN-93/E-90401.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe i zZrodta swiatta

Zrédta $wiatta i oprawy o$wietleniowe stosowa¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.3.3 Stupy

Stupy oswietleniowe stosowa¢ wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz
stupa o grubosci nie mniejszej niz 450 g/mz.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100-1.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50mm?.

2.3.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od
ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podtaczenia 5 zyt kabla o przekroju do 50mm°.
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2.3.5. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru oraz wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50Hz.

Rozdzielnica oswietleniowa powinna posiadac nastepujgce cztony:

- Zasilajgcy dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120mm2,

- Odbiorczy sktadajgcy sie z minimum 4 - 6 pdl odptywowych

- Sterowniczy realizujgcy lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

2.3.6. Przewody

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu
znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju
zyt nie mniejszym niz 2,5mm2. Przekrdj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z
rysunkami.

2.3.7. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.3.8. Bednarka
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbiér materiatéow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zZrédta Swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.
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3. Sprzet

3.1.0gd6lne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST: “Wymagania Ogdlne” pkt
3.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

-zurawia samochodowego,

-samochodu specjalnego z platformga i balkonem,
-spawarki transformatorowej,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

-urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST: “Wymagania Ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych srodkdw transportu:

-samochodu skrzyniowego,
-przyczepy dtuzycowej,
-samochodu dostawczego,
-samochodu samowytadowczego,

-przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdw, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie podczas transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST: ,,Wymagania Ogdlne” punkt 5.

5.2. Kolejno$¢ wykonywania robot.
5.2.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnione;j

lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m i szerokosci nie mniejszej niz 0,4m.
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5.2.3. Ukfadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.2.3.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10cm i przykryé je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypaé¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i warstwag gruntu.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 02C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.2.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewnetrzna Srednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub HDPE o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i dtugosci minimum 1,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.2.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnien z pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potfgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy latarniach, i przepustach nalezy pozostawi¢ 1,5-metrowe zapasy eksploatacyjne.

ZESPOt ZABUDOWY MIESZKANIOWE) WIELORODZINNEJ, TCZEW DZ. 6, OBR.7



Oswietlenie drdog

5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

-oznaczenie kabla,
-znak uzytkownika,

-rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegac co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.2.4. Budowa przepustow pod drogami
-Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg Projektows.

-Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury stalowe lub z tworzyw
sztucznych gruboscienne typu HDPE.

-Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

-Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ piankg uszczelniajgcg w celu zabezpieczenia
przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

-Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast
odlegtos¢ od goérnej powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie-
mniejsza niz 0,100m.

-Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2.6. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia *2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag +10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.2.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdow tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjne;j.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementdw lub ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujgcych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.2.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu
przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
trzyzylowym. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.2.9. Montaz szaf oswietleniowych
Montaz szaf oswietleniowych nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szaf i fundamentow.
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5.2.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

Uktad zasilania instalacji oswietlenia zewnetrznego przyjeto jako TN-S.

Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego bednarkg ocynkowang 25x4mm, uktadajgc jg w
jednym rowie z kablem oswietleniowym.

Przy pierwszych, srodkowych oraz ostatnich stupach nalezy wykona¢ pretowe uziemienie
ochronne z pretow stalowych 16mm/6m i bednarki FEZN 25x4.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 108.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Warunki ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robot podano w Specyfikacji ST: “Wymagania
Ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow lub wykonaniu ustrojéw, sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu ktéry
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowas.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

-doktadnosci ustawienia pionowego,
-prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

-jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

-jakosci potaczen srubowych,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,
-grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%eo.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-IEC-60364-6-61.

6.8. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom Dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

-Stan pokry¢ antykorozyjnych.

-Ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podfgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem.

-Jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

-Jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:

-Jakos¢ potaczen sSrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.
-Jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.

-Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw pretowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po
zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg byc¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
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obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, s$niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element sSwiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-76/E-02032.
Pomiary nalezy dokona¢ dla dwukrotnie: dla petnej mocy oraz po redukcji mocy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2.Wymagane dokumenty odbioru robaét.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Inwestorowi nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowgq z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- protokoty pomiaréw elektrycznych,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
- protokoty robét zanikowych
- protokot odbioru robot przez eksploatatora linii oswietleniowych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST: ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;.
Ceny jednostkowe obejmuja:

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

-wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy

-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

-koszty posrednie, zysk i ryzyko
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena budowy wykonanych Robdét obejmuje:
. Roboty przygotowawcze,
. Wytyczenie trasy proj. linii i urzgdzen ze wskazaniem rzednych,
. Dostarczenie i zmontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi,
. Wykonanie robét montazowych, pomiardow i potgczen,

. Wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopdw,
. Uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu robét,

1
2
3
4
5. Zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
6
7
8

. Wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu

Dokumentacji Projektowej),

9. Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
10. Naprawy gwarancyjne.
11. Optaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela linii.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].
[2].
[3].

[4].
[5].
[6].
[7].
[8].

[9].

[10].
[11].

[12].
[13].

[14].

[15].
[16].

[17].
[18].
[19].
[20].

PN-76/E-02032
N SEP-E-004
PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-79/E-06305/14
PN-IEC 598-2-3; 12.1994

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecia
znamionowe 0,6/1kV.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Odpornos¢ na wode, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Wymagania swietlne.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i
badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kKV.
Beton zwykty.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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[21].
[22].

[23].
[24].
[25].
[26].
[27].
[28].
[29].
[30].
[31].
[32].
[33].
[34].

[35].
[36].

[37].
[38].
[39].

[40].

[41].

[42].

[43]

[44]
[45]

[46]
[47]

[48]

PN-80/C-89205
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08
BN-82/8872-01

PN-90/E-01005

PN-IEC 60050-195

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 61140

. PN-92/E-08106
. PN-83/E-01240

. PN-90/E-01242
. PN-91/E-05023

. PN-92/E-05031

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukc;ji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow
oswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z t
tworzyw sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Technika Swietlna. Terminologia.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

Miedzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia ogdlne charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
dtugotrwata przewoddw.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny.

Symbole graficzne zastepujgce napisy ogdlnego przeznaczenia.
Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego .

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami
i cyframi.

Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
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widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

[49]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

[50]. PN-EN-50110-1: 2000 Eksploatacja urzgdzen elektrycznych.
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