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1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych w Budynku mieszkalnym wielorodzinnym
powtarzalnymnr1,2,3,4,5, 6,7, 8 w Tczewie przy ul. Prostej, dziatka nr 6 obr. 7.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktdorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbidr robdt zgodnie z pkt.1.1
W zakres prac wchodza:
= rozdzielnice gtdwne licznikowe TL-A i TL-B
= rozdzielnice administracyjne RA
= wewnetrzne linie zasilajgce
» rozdzielnice mieszkaniowe RM
= instalacja elektryczna oswietleniowa i gniazd wtyczkowych
= instalacje elektryczne administracyjne
* instalacja potgczen wyrownawczych
= instalacja odgromowa i uziemiajgca
= instalacja telewizji kablowej
* instalacja domofonowa
Lokalizacja robét — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatceniu
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zwierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Przewéd - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, uktadany w obiektach (Scianach, podtogach, korytach kablowych).
Rozdzielnica — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
odbiorcze.

Zwody — cze$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przejmowania
wytadowan piorunowych

Uziom - cze$¢ lub zespdt czesci uziemienia zapewniajgca bezposrednie potgczenie
elektryczne z ziemig i rozpraszajgce w niej prad piorunowy.

Uziemienie — cze$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do
odprowadzenia do ziemi i rozproszenia w niej pradu piorunowego.

Uziom fundamentowy — uziom umieszczony w betonowym fundamencie budowli.
Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa — konstrukcja urzgdzen elektrycznych
uniemozliwiajgca pojawienie sie napiecia na czesciach ogdélnodostepnych przewodzacych i
uniemozliwiajgca dotkniecie czesci obwodu elektrycznego bedgcego pod napieciem.

BUDYNEK POWTARZALNY - ZESPOt ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ WIELORODZINNEJ, TCZEW DZ. 6, OBR.7



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi obowigzujacymi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST - 00.01 ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji ST-00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Stosowane materiaty powinny by¢ bezpieczne wg Ustawy z dnia 12 grudnia 2003r. o
0golnym bezpieczenstwie produktéw (Dz.U.2003 nr 29 poz. 2275).

2.1. Zastosowane materiaty
Mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych wprowadzone do
obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Sprzet elektryczny musi posiadac¢ znak CE zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z
21 sierpnia 2007r. Dz. U. 2007 nr 155 poz. 1089.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw réinych firm pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenie, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera i Inspektora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-00.01. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wykonawca dostarczy dla Inspektora kopie
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dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00.01. ,Wymagania
ogdblne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspetora, w terminie
przewidzianym umowa.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je utozyé
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
producenta elementow.

Do przewozu zaleca sie stosowanie samochodow krytych plandekg i specjalnych stojakéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, projektem
organizacji robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawczy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier lub
Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST 00.01. "Wymagania ogdlne".
Roboty nalezy wykonywa¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-ICE 60364 i
zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robdt w innych
warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.
Prace powinny wykonywac tylko osoby przeszkolone i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
w zakresie eksploatacji urzagdzen, instalacji i sieci.
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Roboty w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych powinny by¢ wykonywane przy
wytaczonych, odtaczonych i uziemionych urzagdzeniach. Wytgczenie urzadzen dokonuje
WHtasciciel urzadzen.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié nastepujace
roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

trasy kablowe,

przytgczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych w ogdlnie
przyjetych rejonach prowadzenia instalacji elektrycznych.

5.3. Przejscia przez Sciany i stropy

a- Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

b- Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

c- Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.,

d- W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia
te musza by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich
przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do
podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.4.

5.4. Montaz sprzetu i osprzetu

a- Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podifoza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie,

b- Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze przykrecane do
podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych.

5.5. taczenie przewodow

a- W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Zabrania sie stosowania potgczen
skrecanych,

b- W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z Projektantem,
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Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany,

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytagczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem i nakretkg oraz miedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu,

Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnic prawidtowe przytaczenie,

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

5.6. Trasy kablowe

a_

Podejscia instalacji elektrycznej do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny,

W przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych do prowadzenia instalacji
zewnetrznych nalezy stosowac rury i osprzet odporny na warunki Srodowiskowe a w
szczegdblnosci na dziatanie promieni UV oraz niskie temperatury,

nalezy prowadzi¢ oddzielnie kable energetyczne i kable teletechniczne,

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po utozeniu przewoddw,

5.7. Przytaczanie aparatéw lub odbiornikéw

a_

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja,

Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonywaé je dla odbiornikéw
statych przymocowanych do podtfoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom,
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw muszg by¢ chronione,

Zyta przewodu powinna byé¢ pozbawiona izolacji tylko na dfugosci niezbednej do
prawidtowego podtgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dfugosci
gotej zyty przed lub za zaciskiem,

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przyfaczenie ich do dowolnego zacisku,

Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystywanych nalezy
izolowac i unieruchomic,

W przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego, na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby
nie mogty zsungc sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.
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5.8. Ochrona przeciwporazeniowa i potaczenia wyrownawcze

a_

b-

f-

Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytagczone do statych urzadzen elektrycznych
lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé¢ w sposdéb staty,
Pofaczenia wyréwnawcze wykonac z:
zaciskiem PE w rozdzielnicy,
konstrukcja obiektéw,
metalowymi rurami wody, kanalizacji i wentylacji,
Uktadanie i taczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt
spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt.
5.6 a ponadto:
potaczenia $rubowe nalezy wykonaé $rubami o érednicy co najmniej 10mm? ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty
co najmniej dwa zwoje gwintu sruby, nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢
i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,
powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i
okry¢ wazeling bezkwasowg,
Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujgco:
zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzgdzen i
maszyn elektrycznych, badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowg,
zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznic sie barwa kontrastujgca
z barwg urzgdzenia do ktorego jest przymocowany,
zaciski ochronne powinny spetni¢ wymagania podane w pkt. 2 (materiaty).

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg PN-90/E-05023 ,Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddow gotych oraz izolacji zyt

ochronnych i zerowych w przewodach i kablach” w nastepujacy sposob:
przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego — oznakowadé
barwa jasnoniebieska,
przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie
to realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych pasow o
szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koricach przewodu na dfugosci 15mm jedna z barw pokrywata, co najmniej 30%,
lecz nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czesc
powierzchni przewodu,
kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze byé stosowana do innych celéw poza
wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemozliwosci zabarwienia przewodow.

Montaz urzgdzen i aparatéw dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej
wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowac¢ i przytagczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg S$rub lub wkretow do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych,
przytgczenia przewodow ochronnych i roboczych do wifasciwych obwoddéw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytgcznie
poprzez zaciski fgczeniowe tych aparatow,

BUDYNEK POWTARZALNY - ZESPOt ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ WIELORODZINNEJ, TCZEW DZ. 6, OBR.7



Instalacje elektryczne i teletechniczne

przewody ochronne w sieci, ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewoddw roboczych
nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani taczy¢é z przewodem ochronnym za lub
przed wytgcznikiem,

g- Potaczenia wyréwnawcze:
potgczenia elementédw przewodzacych do SWG wykonane linkg LY 16 w kolorze
26tto-zielonym,
w potaczeniach kotnierzowych rur dopuszcza sie wykorzystanie srub ze specjalnymi
nakretkami jako pofaczenie wyrdéwnawcze, sruby te powinny by¢ specjalnie
oznakowane,

h- Préby montazowe
po wykonaniu instalacji i urzagdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa tj.:

na

ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej skfad,
pomiar rezystancji uziemien,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania,
w przypadku uzycia aparatéw rdéznicowo-prgdowych — pomiar czasu i pradu
zadziatania wytgcznika réoznicowo-pradowego.

podstawie  ogledzin  wykonanej instalacji dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzic:

prawidtowos¢ potaczen i przebieg tras przewoddw ochronnych,

rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$é¢ wykonanych
potaczen i przytaczen,

oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

prawidtowos¢ mocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacja.

5.9. Instalowanie aparatéw i odbiornikow

a- Zasady ogdlne:
aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytwaorcy,
dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do kotkéw
rozporowych,

Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyn lub aparatow
stuzgcych do mocowania,

odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5° jezeli instrukcja wytwaorcy nie podaje inaczej,

przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze,

b- taczniki oswietleniowe i gniazda wtykowe:
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w catym budynku powinna by¢ jedna okreslona pozycja spoczynkowa tacznikéw
osSwietleniowych, za pozycje spoczynkowa uznaje sie taka w ktérej dolna czesc¢
klapki facznika jest wcisnieta,
wysokos¢ montazu gniazd i facznikdw powinna byc¢ zgodna z projektem
w pomieszczeniach ,,mokrych” oraz na zewnatrz stosowac tylko taczniki w
wykonaniu co najmniej IP44 wg odpowiednich norm, jezeli projekt nie stanowi
inaczej,
kolor tacznikéw i gniazd wtykowych powinien by¢ jednakowy oraz powinien by¢
jednego producenta dla danego mieszkania,
przy montazu gniazd ,szczelnych” zwrdcic szczegdlng uwage na montaz uszczelek i
dtawic kablowych,
w gniazdkach elektrycznych 230V przewdd fazowy powinien znajdowac sie z lewej
strony patrzgc na gniazdo z przodu, gdy bolec znajduje sie u gory,

c- oprawy oswietleniowe:
kazda oprawe ze zrédtem swiatta, przed zamontowaniem, nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzic¢ jej dziatanie,
zrodta swiatta powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych,
oprawy oswietleniowe powinny by¢ tak zamontowane aby nie powodowaty
ol$nienia,
Swietldwki zastosowane w oprawach swietlowkowych powinny by¢ tego samego
producenta i mie¢ te samg barwe we wszystkich obiektach,
wszystkie oprawy sSwietldwkowe i wytadowcze powinny by¢ wyposazone w
kompensacje mocy bierne;j,
oprawy oswietlenia zewnetrznego powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony co
najmniej IP44, jesli projekt nie przewiduje inaczej,
do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym lub pieciozytowym
przewodzie,

5.10. Montaz rozdzielnic elektrycznych i ich wyposazenia

a- Zasady ogolne:
montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z arkuszami norm: PN-IEC 60364 oraz PN-EN
60439 oraz dokumentacja projektowa,
rozdzielnice powinny by¢ trwale opisane na drzwiczkach z zewnetrz (nazwa
rozdzielnicy),
wewnatrz rozdzielnicy powinien by¢ trwale przymocowany aktualny schemat
elektryczny oraz spis obwoddw elektrycznych, na schemacie elektrycznym powinny
by¢ opisane oznaczenia i typy aparatow, ktore zostaty zabudowane w rozdzielnicy,
rozdzielnice powinny posiada¢ tabliczki znamionowe z nazwg producenta,
wartoscig pradu i napiecia znamionowego, klasy izolacji oraz IP,
w rozdzielnicach powinna zosta¢ zachowana rezerwa miejsca min. 30%,
do wszystkich rozdzielnic wnetrzowych powinny by¢ takie same metalowe zamki i
klucze, jesli nie jest to okreslone inaczej przez Inwestora
wysokos¢ posadowienia rozdzielnic zewnetrznych na fundamentach 30cm nad
poziomem terenu (dét rozdzielnicy),
wysokos¢ mocowania rozdzielnic wewnetrznych wiszgcych powinna by¢ zgodna z
projektem
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rozdzielnice powinny by¢ wykonane w sposdb wykluczajagcy gromadzenie sie
kondensatu wewnatrz rozdzielnicy,

b- Obudowy:
rozdzielnice elektryczne wewnetrzne powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony
min. IP20 w pomieszczeniach zwyktych, jesli projekt nie stanowi inaczej,
rozdzielnice elektryczne zewnetrzne powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony
min. IP44, jesli projekt nie stanowi inaczej,
na obudowach rozdzielnic powinny by¢ tabliczki ostrzegawcze (wg wzoréw z
normy) mocowane na drzwiczkach na zewnatrz,

c- Stosowanie aparatow:
zamontowane aparaty elektryczne powinny posiada¢ odpowiedni poziom napiecia
udarowego, jaki moze wystgpi¢ w rozdzielnicy,
aparaty wewnatrz rozdzielnicy powinny by¢ opisane zgodnie z dotgczonym
schematem,
wszystkie nieopisane w projekcie wktadki topikowe powinny posiadaé
charakterystyke - gG/gG,
aparaty rozdzielcze i przewody potgczeniowe w rozdzielnicach nalezy montowaé w
taki sposdéb by wyeliminowac ich wzajemny wptyw cieplny oraz ruchowy,,

d- Potgczenia wewnatrz rozdzielnicy:
aparaty rozdzielcze w rozdzielnicach nalezy taczy¢é gotowymi elementami tzw.
"grzebieniami" o przekroju 16mm? Cu lub przewodami kabelkowymi o przekroju
min. 6mm2,
wszystkie kable do rozdzielnicy powinny wchodzi¢ poprzez dtawice o odpowiednim
rozmiarze i stopniu ochrony IP zgodnym z wymogami norm odnosnie pomieszczen,
w ktdrych bedg one zamontowane,
listwy zaciskowe, w ktorych wystepujg rézne napiecia muszg by¢ odpowiednio
rozdzielone i opisane np. przegrodami izolacyjnymi,
zaleca sie, aby do jednego zacisku listwy przytgczy¢ tylko jeden przewdd obwodu
wyjsciowego,
wszystkie listwy zaciskowe i zyty do i od chodzace z listew zaciskowych oraz
dochodzgce do aparatéw umieszczonych wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnic winny
byc¢ opisane zgodnie z dokumentacja,
zastosowany system oznaczen listew i przewoddw powinien by¢ taki sam dla
wszystkich urzadzen obiektu, norma PN 90/E-01242 i PN-73/M-556054,
przy projektowaniu podtgczen przewodow do listew nalezy je grupowac zgodnie z
wielkoscig parametrow napiecia,
wszystkie przytacza, listwy powinny by¢ opisane z podaniem nr obwodu i wielkosci
parametrow napiecia (norma PN-90/E-05023 podaje zalecane kolory przewodéw
uzywanych dla okreslonych napied),

5.11. Instalacja odgromowa i instalacja przeciwprzepieciowa

a- Wymagania dla wykonywania instalacji odgromowej:
instalacja odgromowa powinna spetni¢ wymogi zawarte w arkuszach norm: PN-IEC
61024-1 oraz PN-86/E-05003,
bednarka otokowa powinna by¢ wykonana z FeZn 30x4, jesli projekt nie stanowi
inaczej,
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b-

utozenie bednarki powinno by¢ na gtebokosci 0,6 - 0,8 m ponizej poziomu terenu w
odlegtosci min. 1m od budynku,
w przypadku spawania bednarki, spaw powinien mie¢ dtugos¢ min. 10cm,
bednarka po zaspawaniu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie emulsjg
asfaltowsa,
zfacza kontrolne mocowane na wysokosci min 30cm od poziomu terenu, jesli
projekt nie stanowi inaczej,
jako uziom instalacji odgromowej mozna wykorzysta¢ metalowe podziemne czesci
fundamentu nie izolowane od ziemi. Nie izolowane podziemne Zelbetowe
fundamenty odpowiednio wykonane stanowig uziom. Pokrycie betonu warstwa
przeciwwilgociowg za pomocg malowania nie nalezy uwazac za warstwe izolacyjng,
jesli metalowe zbrojenie fundamentu spetnia wymagania normy, wtedy fundament
moze by¢ wykorzystywany jako uziom pod warunkiem, aby w czasie jego budowy
zbrojenie zostato galwanicznie potgczone w mozliwie najwiekszej ilosci miejsc przy
pomocy specjalnych zaciskdw, drutéw wigzatkowych lub poprzez spawanie,
ztgcza kontrolno-pomiarowe instalacji odgromowej przed oddaniem do
eksploatacji nalezy zakonserwowaé wazeling bezkwasows,

Wymagania dla wykonywania instalacji przeciwprzepieciowe;j:
nalezy zastosowac¢ w rozdzielnicach elektrycznych ochronniki przeciwprzepieciowe
dobrane wg normy PN-IEC 61312-1,
ograniczniki przepie¢ w rozdzielnicach powinny by¢ tak dobrane by dopasowad
poziomy przepie¢ do parametrow aparatéw elektrycznych,
ograniczniki przepiec¢ nalezy taczy¢ z przewodami roboczymi oraz z uziemieniem za
pomocg potaczen kablowych o przekrojach dobranych do odpowiednich poziomdw
ochrony ochronnikéw (wg zalecen producentéw),
potgczenia przewoddéw roboczych i ochronnikdéw wykonywac jak najkrotsze (max
0,5m), po w miare najkrdtszej trasie,
ograniczniki przepie¢ nalezy dobezpieczaé jesli poziom zabezpieczenia obwoddéw
roboczych jest zbyt duzy dla danego ochronnika (wg zalecen producentéw),
w rozdzielnicach montowac ograniczniki przepie¢ w miejscach w ktérych podczas
zadziatania ogranicznika wydmuch gazéw nie uszkodzi innych elementow
zainstalowanych w rozdzielnicy,

5.12, Préby montazowe

a_

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét, wraz z dokonaniem badan i pomiaréw (prac
regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegdlnych
przewoddw instalacji, urzadzen, maszyn, itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodnic¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robodt), stanowig one
m. in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych,

Wykonawca przed podjeciem prob montazowych uzgodni z Inspektorem wzory
protokotdw pomiarowych i zakres prac regulacyjnych,
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d-

e_

f-

Protokoty pomiarowe powinny by¢ podpisane przez dwie osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia w tym jedna w zakresie Dozorowo-pomiarowym. Ponadto
wszystkie protokoty powinny by¢ podpisane przez osobe petnigcg role kierownika
danego odcinka robot w branzy elektryczne;j.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub
1000V, rezystancja izolacji mierzona miedzy fazg, a pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:
= 0,25 MQ dla instalacji 230V,
= 0,5 MQ dlainstalacji 400V,
pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw, rezystancji izolacji silnikow, grzejnikow, itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,
sprawdzanie ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyrdwnawczych,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
badanie urzgdzenia piorunochronnego,
pomiar natezenia o$wietlenia,

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami

montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic¢ czy:
punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych
zaciskow,

5.13. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

a_

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od
projektowania, a skoficzywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja
nalezy objgé rowniez projekty organizacji budowy i robdt, ogdlne harmonogramy
budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt
koordynowa¢ na biezagco z kierownikiem budowy (przedstawicielem generalnego
wykonawcy), Inspektorem i kierownikiem robét poszczegdlnych branz,

Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robodt lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony, by zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych  robot
ogolnobudowlanych, a rdownoczesnie umozliwiat techniczne i ekonomiczne
prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogdlny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych
harmonogramoéw robot elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".
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6.1. Wymagania ogdlne
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozona jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole i jakos$¢
materiatdw i zapewnia odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzania badan.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robdt
budowlano - montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inspektor Nadzoru i
powinno zawieraé:
a- Zasady komisyjnej kontroli materiatéw, elementéw, wyrobdéw i konstrukgji:
dostarczanych na budowe - przy odbiorze dostawy,
u producenta w wytworni przed wysytkg elementéw na budowe —np. rozdzielnic,
przeznaczonych do wbudowania — bezposrednio przed wbudowaniem,
bezposrednio po wbudowaniu, utozeniu, zamontowaniu,
jakos¢ materiatéw, wyrobow, elementow okresla sie na podstawie
=  dokumentdéw zatgczonych do dostawy,
= ogledzin zewnetrznych i pomiaréw,
sprawdzenia certyfikatéw, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
b- zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:
kontroli poszczegdlnych rodzajéw robot w oparciu o wymagania okreslone w
specyfikacji technicznych,
badan wykonanych elementéw,
sprawdzen wykonanych pofgczen,
sprawdzenie robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
Wszystklch czynnosci kontroli jakosci materiatéw i robdt dokonuje sie komisyjnie.
Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych jako$¢ materiatow i robot zapisuje sie w
odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy.
Do protokotéw zatacza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki
badan, wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i
inne. Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koficowego, a nastepnie dotgcza sie je do
protokotu odbioru koncowego budowy.

6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowacd
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Projekcie i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadaé swiadectwa wydane przez
producentdw i uzyskac akceptacje Inwestora.
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6.4. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Projektem, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybcie;.

6.6. Badanie prowadzone przez Inspektora
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsq i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu realizacji
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbidr elementéw i akcesoriow
Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoriéw powinno byé dofgczone przez
producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajag one wymaganiom
technicznym, podanym w odpowiednich normach lub Aprobatach technicznych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- instalacje utozone podtynkowo, zakryte korytkami kablowymi i ostonami
- wykonanie uzioméw fundamentowych, pionowych i tasmowych

8.3. Odbiér koncowy
Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ m.in.:
atesty dostarczonych elementow
wszystkie niezbedne w danym etapie protokoty i raporty z badan,
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dziatanie urzadzen elektrycznych oraz ich prawidtowe zamontowanie zgodnie z

projektem technicznym,

dokumentacje powykonawczg

wpisy w dzienniku budowy — t3cznie z oswiadczeniem kierownika robodt

elektrycznych o wykonaniu robét z dokumentacja i obowigzujgcymi przepisami,
Nalezy zwroci¢é uwage na wifasciwe skompletowanie wszystkich dokumentéw
powykonawczych.
Po wykonaniu robdét nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych urzadzen i
sieci elektroenergetycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania Ogdlne”
Po zaakceptowaniu przez Inspektora poprawnosci i kompletnosci wykonania danego zakresu
prac bedzie mozliwa do wystawienia faktura przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednikami norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo.

10.1. Polskie Normy

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wszystkie arkusze.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wszystkie arkusze.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-86/-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wszystkie arkusze.

PN-IEC61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-EN 04700  Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych.

N SEP-E 001 Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

N SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 62040 Systemy bezprzerwowego zasilania.

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
whnetrzach

PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
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10.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Instalacje
elektryczne wydanie aktualne,

- Dz.U. 06.156.1118 — Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r.

- Dz.U. 02.75.690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- Dz.U. z 2003r Nr 47, poz. 401 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

- Dz. U. z 2005r Nr 259, poz. 2172 — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego,

- Dz U. 1999.80.912 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

- Dz.U. 1991.81.351 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej

- Wytyczne oraz przepisy zwigzane z eksploatacjg urzadzen, instalacji i sicie
elektroenergetycznych COSiW SEP 2000r.
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